1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura :| Topjcos selectos de fisica

Carrera ' Ingenieria Electrénica.

Clave de la asignatura :| ETE-1027
SATCA'|3-2-5

2.- PRESENTACION

Caracterizacion de la asignatura.

Esta asignatura aporta al perfil del ingeniero Electrénico la capacidad de analizar los
tipos de fluidos y su comportamiento ademas de interpretar y modelar fenémenos
fisicos referentes a esta asignatura.

Para un estudiante de la carrera de electronica, es importante conocer el
comportamiento, las leyes que rigen la mecénica del medio continuo, las ondas y la
Optica, ya que estos temas se aplican y son fundamentales en otras asignaturas de
la ingenieria electronica, tales como: Teoria Electromagnética, y asignaturas
referentes a las comunicaciones.

Es por ello que esta asignatura se imparte durante los primeros semestres de la
carrera, teniendo previos conocimientos en Matematicas y Mecénica Clasica.

Intencién didactica.

Se organiza el temario con cuatro unidades, en la primera unidad se abordan
conceptos béasicos de los fluidos, como: Estatica, propiedades, ecuaciones que
describen el comportamiento en la dinamica de fluidos, lo cual es importante para
que el alumno tenga una referencia y una vision general de cémo se comportan los
fluidos, asi mismo se recomienda que durante esta unidad, se realicen experimentos
de laboratorio tales como: Medicién de la viscosidad y otras variables hidraulicas.
Ademas se debe dar énfasis en resolver problemas referentes a dichos temas, y
reforzarlos mediante algun tipo de software como Matlab, para que el alumno
compruebe los resultados de los mismos e inclusive resolver problemas de mayor
complejidad que involucren algo mas real.

En la segunda unidad se analizan temas como: la ley cero y las leyes de la
termodinamica en donde se recomienda que el alumno analice a partir de un modelo
fisico variables de termodinamica, para que desarrolle la habilidad de analisis
matematico mediante las ecuaciones estudiadas en la asignatura. Nuevamente es
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recomendable emplear para la solucién de problemas algun software matematico, el
cual puede ser Matlab u otro parecido.

La unidad tres abarca temas de ondas, los cuales son de suma importancia para un
ingeniero en electronica. En esta unidad se requiere ver mediante experimentos los
fendmenos que se dan es las ondas: como el efecto doppler, resonancia,
transferencia de energia, superposicion, etc. dichos experimentos pueden llevarse a
cabo de manera sencilla para que el alumno los conozca y relacione con la teoria
vista ademas que vea en donde se aplican dentro de la ingenieria electrénica, como
por ejemplo, la resonancia que es muy comun en muchos circuitos electronicos
analégicos de comunicaciones, etc. El docente debe de hacer que el alumno analice
de manera metddica dichos fendmenos al resolver problemas propios de estos
temas, sin soslayar desde luego, el uso de software para ingenieria, con ello el
alumno tendra una visibn mas clara y un mayor entendimiento de lo visto en clase.

En la unidad cuatro se ve lo referente a la naturaleza de la luz, dptica geométrica,
principio de Huygens, espejos y el experimento de Young, estos temas se pueden
llevar acabo con la resolucion de problemas que involucren como parametro la
velocidad de la luz, el experimento de Young, comparar imagenes con espejos
planos y esféricos, analizar el concepto de intensidad luminosa. También se puede
realizar una practica para conocer e identificar aspectos corpusculares y
ondulatorios de la naturaleza de la luz; asi como la explicacion de algunos
fendmenos tales como la reflexion, refraccion y difraccion.

El enfoque sugerido para la materia requiere que las actividades préacticas
promuevan el desarrollo de habilidades para la experimentacion, tales como:
identificacion, manejo y control de variables y datos relevantes; planteamiento de
hipotesis; trabajo en equipo; asimismo, propicien procesos intelectuales como
induccion-deduccion y analisis-sintesis con la intencion de generar una actividad
intelectual compleja; por esta razdon varias de las actividades préacticas se han
descrito como actividades previas al tratamiento teérico de los temas, de manera
gue no sean una mera corroboraciéon de lo visto previamente en clase, sino una
oportunidad para conceptualizar a partir de lo observado. En las actividades
practicas sugeridas, es conveniente que el profesor busque so6lo guiar a sus
alumnos para que ellos hagan la eleccion de las variables a controlar y registrar.
Para que aprendan a planificar, que no planifique el profesor todo por ellos, sino
involucrarlos en el proceso de planeacion.

En el transcurso de las actividades programadas es muy importante que el
estudiante aprenda a valorar las actividades que lleva a cabo y aprecie la
importancia del conocimiento asi como los habitos de trabajo; desarrolle la precision
y la curiosidad, la puntualidad, el entusiasmo y el interés, la tenacidad, la flexibilidad
y la autonomia.




Es necesario que el profesor ponga atencién y cuidado en estos aspectos en el
desarrollo de las actividades de aprendizaje de esta asignatura




3.- COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Competencias especificas:

Analizar, describir, solucionar problemas vy
aplicar los conceptos basicos de fluidos,
termodinamica, ondas y Optica.

Competencias genéricas:

Competencias instrumentales
Capacidad de analisis y sintesis
Capacidad de organizar y planificar
Comunicacion oral y escrita
Habilidades béasicas de manejo de la
computadora
Habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes
diversas
Solucién de problemas
Toma de decisiones.

Competencias interpersonales
Capacidad critica y autocritica
Trabajo en equipo
Habilidades interpersonales

Competencias sistémicas
Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica
Habilidades de investigacion
Capacidad de aprender
Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad)
Habilidad para trabajar en forma
autbnoma
Busqueda del logro




4.- HISTORIA DEL PROGRAMA
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5.- OBJETIVO GENERAL DEL CURSO

Analizar, describir, solucionar problemas y aplicar los conceptos béasicos de fluidos,
termodinamica, ondas y Optica.

6.- COMPETENCIAS PREVIAS
e Conocer sistemas de unidades.
Graficar funciones matematicas.
Calcular derivadas e integrales.
Aplicar las operaciones basicas de vectores
Medir variables fisicas
Utilizar las metodologias basicas de la investigacion.
Redactar informes y reportes.
Manejar computadora.

7.- TEMARIO

Unidad Temas Subtemas

: 1.1 Estética de los fluidos.
1 Fluidos 1.1.1 Conceptos y propiedades de los
fluidos.
1.1.2 Presién. Variacion de la presién con
la profundidad
1.2 Ecuacion de la hidrostatica.
1.3Principio de Arquimedes.
1.3.1 Empujes sobre superficies
sumergidas y cuerpos sumergidos.
1.4 Efectos de la tension superficial.
1.5Dinamica de los fluidos.
1.5.1 Definiciones y caracteristicas del
movimiento de los fluidos.
1.5.2 Ecuacion de continuidad
1.5.3 Ecuaciones de Euler para fluidos.
1.5.4 Deduccion y aplicacion de la
ecuacion de Torricelli.
1.5.5 Deduccion y aplicacion de la
ecuacion de Bernoulli.
1.5.6 Deduccion y aplicacion de la
ecuacion de cantidad de movimiento
lineal.

2.1 Ley cero de la termodinamica.
2.1.1 Temperatura.
2.2 Escalas de temperatura.
2.3 Expansion térmica de sélidos y liquidos
2.4 Primera ley de la termodinamica.

2 Termodinamica




2.4.1 Sistemas cerrados y abiertos
2.4.2 Interacciones: calor y trabajo
2.4.3 Capacidad calorifica y calor
especifico
2.4.4 Energia interna y entalpia
2.5 Modelo de gas ideal
2.5.1 Calculo de trabajo y de propiedades
en procesos.
2.6 Segunda ley de la termodinamica.
2.6.1 Entropia.
2.6.2 Maquinas térmicas. Ciclo de Carnot.
2.6.3 Potenciales termodinamicos.
Relaciones de Maxwell.
2.6.4 Ecuaciones generales para el cambio
de entropia.

3.1 Ondas viajeras

Ondas 3.1.1 Tipos de Onda. Caracteristicas
3.1.2 Ondas viajeras unidimensionales.
Descripcion matematica.
3.1.3 Ondas senoidales. Transferencia de
energia.
3.1.4 Velocidad de onda y variables basicas
del movimiento ondulatorio.
3.2 Ondas sonoras.
3.2.1 Rapidez y propagacion de ondas
longitudinales.
3.2.2 Intensidad del sonido.
3.2.3 Efecto Doppler.
3.3 El principio de superposicion.
3.3.1 Interferencia de ondas senoidales
3.4 Ondas estacionarias.
3.4.1 Ondas estacionarias en columnas
de aire
3.4.2 Resonancia
3.5 Ondas transversales en una cuerda.
3.5.1 Ecuaciéon de onda de la cuerda
vibrante.
3.6 Pulsaciones
Optica 4.1 Naturaleza de la luz. Mediciones de la

velocidad de la luz
4.2 Optica Geométrica
4.2.1 Reflexién y refraccion de la luz.
4.2.2 Principio de Huygens.
4.2.3 Reflexion interna total. Fibra Optica.




4.3 Iméagenes formadas por espejos planos y
esfeéricos.

4.4 Lentes delgadas y aplicaciones.

4.5 Interferencia. Experimento de Young.

4.6 Distribucion de intensidad luminosa.

4.7 Difraccion

4.7.1 Difraccion de una sola rendija




8.- SUGERENCIAS DIDACTICAS

Ser conocedor de la disciplina que esta bajo su responsabilidad, conocer su origen y
desarrollo histérico para considerar este conocimiento al abordar los temas.
Desarrollar la capacidad para coordinar y trabajar en equipo; orientar el trabajo del
estudiante y potenciar en él la autonomia, el trabajo cooperativo y la toma de
decisiones. Mostrar flexibilidad en el seguimiento del proceso formativo y propiciar la
interaccion entre los estudiantes. Tomar en cuenta el conocimiento de los
estudiantes como punto de partida y como obstaculo para la construccion de nuevos
conocimientos.

e Propiciar actividades de metacognicion. Ante la ejecucion de una actividad,
sefalar o identificar el tipo de proceso intelectual que se realiz6: un analisis,
una sintesis, etc. Al principio lo hara el profesor, luego sera el alumno quien lo
identifique. Ejemplos: reconocer los conceptos fundamentales, luego se
abordara la aplicacion de la misma.

e Propiciar actividades de busqueda, seleccion y andlisis de informaciéon en
distintas fuentes. Ejemplo: buscar y contrastar definiciones de las leyes
identificando puntos de coincidencia entre unas y otras definiciones e
identificar cada ley en situaciones concretas.

e Fomentar actividades grupales que propicien la comunicacion, el intercambio
argumentado de ideas, la reflexion, la integracién y la colaboracion de y entre
los estudiantes. Ejemplo: al socializar los resultados de las investigaciones vy
las experiencias practicas solicitadas como trabajo extra clase.

e Observar y analizar fendmenos y problematicas propias del campo
ocupacional. Ejemplos: En una automatizacion, una comparacién de dos
robots, uno hidraulico y otro neumatico, analizar los tipos de fluidos que
intervienen.

e Relacionar los contenidos de esta asignatura con las demas del plan de
estudios a las que ésta da soporte para desarrollar una vision interdisciplinaria
en el estudiante. Ejemplos: identificar las formas de transmisién de calor en
con circuitos de hidraulicos y neumaticos.

e Propiciar el desarrollo de capacidades intelectuales relacionadas con la
lectura, la escritura y la expresion oral. Ejemplos: trabajar las actividades
practicas a través de guias escritas, redactar reportes e informes de las
actividades de experimentacién, exponer al grupo las conclusiones obtenidas
durante las observaciones.

e Facilitar el contacto directo con materiales e instrumentos, al llevar a cabo
actividades practicas, para contribuir a la formacion de las competencias para
el trabajo experimental como: identificacion manejo y control de variables y
datos relevantes, planteamiento de hipétesis, trabajo en equipo.

e Propiciar el desarrollo de actividades intelectuales de induccién-deduccion y
andlisis-sintesis, que encaminen hacia la investigacion.

e Desarrollar actividades de aprendizaje que propicien la aplicaciéon de los
conceptos, modelos y metodologias que se van aprendiendo en el desarrollo
de la asignatura.



Proponer problemas que permitan al estudiante la integracion de contenidos
de la asignatura y entre distintas asignaturas, para su analisis y solucion.
Relacionar los contenidos de la asignatura con el cuidado del medio ambiente;
cuidando la forma del manejo de los fluidos.

Cuando los temas lo requieran, utilizar medios audiovisuales para una mejor
comprension del estudiante.

Propiciar el uso de las nuevas tecnologias en el desarrollo de la asignatura
(procesador de texto, hoja de calculo, base de datos, graficador, Internet, etc.).



9.- SUGERENCIAS DE EVALUACION
e La evaluacion debe ser continua y formativa por lo que se debe considerar el

desempeio en cada una de las actividades de aprendizaje, haciendo especial

énfasis en:

0 Reportes escritos de las observaciones hechas durante las actividades,
asi como de las conclusiones obtenidas de dichas observaciones.

o Informacion obtenida durante las investigaciones solicitadas plasmada en
documentos escritos.

o Descripcion de otras experiencias concretas que podrian realizarse
adicionalmente.

0 Exé@menes escritos para comprobar el manejo de aspectos tedricos y
declarativos

0 Exé@menes practicos para validar el uso de instrumentos y equipo

0 Reportes escritos de las practicas desarrolladas y sus conclusiones de
dichas practicas.

10.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: Fluidos

Competencia especifica a desarrollar Actividades de Aprendizaje

e Investigar los conceptos basicos de
. mecanica de fluidos
Analizar  los  conceptos Y |e |nvestigar los distintos sistemas de

ecuaciones basicas de la unidades que existen y sus variables
mecanica de fluidos. e Analizar ejemplos clasicos de fluidos
e Investigar las propiedades basicas de un
fluido

e Resolver problemas que involucren las
ecuaciones de los fluidos.

Unidad 2: Termodinamica

Competencia especifica a desarrollar Actividades de Aprendizaje

e Solucionar problemas que involucren las
leyes de la termodinamica y comprobarlos
en Matlab u otro similar.

e Realizar modelos, graficarlos e
interpretarlos.

e Investigar conceptos relacionados

e Explicar mediante una presentacion como
se relacionan e interpretan las variables
estudiadas

e Investigar algunas aplicaciones de la

Analizar y utilizar las leyes de la
termodinamica




termodinamica en el campo industrial

Unidad 3: Ondas

Competencia especifica a desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Analizar e interpretar los
conceptos relacionados con ondas
para solucionar problemas.

Utilizar la ecuacion general de onda en
solucién de problemas.

Resolucion y comprobacion de resultados
e Matlab u otros.

Investigar el efecto Doppler, superposicion
y resonancia a través de videos de
paginas web u otros medios audiovisuales.
Explicar con sus propias palabras y
mediante reportes los conceptos
estudiados en la teoria.

Realizar experimentos de acuerdo al tema,
dejando que el alumno investigue los
elementos que requerira para llevarlos
acabo.

Consultar diversas fuentes de informacion
para realizar aplicaciones de los
conceptos estudiados.

Unidad 4: Optica

Competencia especifica a desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Analizar e interpretar conceptos
basicos de oOptica.

Analizar los conceptos y solucionar
problemas relacionados.

Interpretar resultados

Realizar experimentos donde se
comprueben la reflexién, refraccion e
interferencia.

Documentar los experimentos siguiendo la
metodologia bésica de la investigacion.
Comprobar los resultados a través de
Matlab u otro software similar.

Consultar diversas fuentes de informacion
para realizar aplicaciones de los
conceptos estudiados

Realizar presentaciones de como se
aplican los conceptos estudiados en la
industria y en la investigacion.




11.- FUENTES DE INFORMACION
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Resnick Robert y Halliday David, Fisica Volumen | y Volumen I, Quinta Edicién ,
Editorial Cecsa, México

Zemansky Sears, Fisica Universitaria Volumen |y I, 112 Edicion, Pearson,
México 2008.

Hecht Eugene, Optica, Primera Edicion, Eddison Wesley, Madrid 1999

Serway, Raymond A. Fisica, Tomo | y Il, Séptima Edicion, Ed. McGraw Hill,
México 2009.

Faughin, Jerry Serway, Fundamentos de Fisica Volumen 1y II, Sexta edicion,
Thomson Paraninfo, México 2005.

Streeter, Victor E. y Benjamin Wyle, Mecanica de los Fluidos, 82 Ediciéon, Mc Graw
Hill, México 2006.

Finn Alonso, Fisica Volumen I 11 111, 3a Edicion, Pearson, Mexico 1997

Google. 2009. Mecénica de Fluidos: Ondas, Tipos de ondas, Espafia, [web en
linea].,Disponible desde Internet en:
http://www.google.com.mx/platea.pntic.mec.es/[ferna5/videos/ondas.htm [acceso
el 27de Enero del 2010]

12.- PRACTICAS PROPUESTAS

e U Medir variables en fluidos compresibles e incompresibles: densidad,
viscosidad, presion, flujo.

e Conocer e identificar los diferentes tipos de ondas.

e Conocer e identificar los fendmenos de refraccion, reflexion y difraccion de la
luz.



